Mopsi. [IHO 3auBa 0Ka3anoch MOKPHITHIM IECKOM M PEAKHMH KPYNHbIMA KaMHsAMH. CpefHsas riIy6uHa
3aJIBa JOCTUTAET MATH MeTpoB. K coxalieHnro, CuiibHast 3aUIEHHOCTh HA 3aJIMBA, a TAKXKe CHIIBHOE
TeueHHUe, MOCTOSIHHO Halnofaroleecss B HEM, HE NMO3BOJIMIU MPOBECTH UCCIEJOBAHMS B MONHOM
o6peMe. Hukakux apxeorOTHYECKHX CBHETENBCTB CYLECTBOBAHHUS 34€Ch B ADEBHOCTH MOPTOBBIX
COOpYXEeHHIT 06HapyXeHO He Oblno. B HacTrosiee BpeMs Bafu Jap6ar NpakTHYECKU HEXOCTYIHO CO
CTOPOHBI MOPs U3-3a 00pa3oBaBlIeficsi B ero ycThe NMecyaHoi famObl. ORHAKO, MO CBUAETEIBCTBY
MECTHBIX KUTEJIEH, B CE30H JIOXKAEH MaBORKOBbBIE BOJbI, MPUHOCHMBIE C FOP, BCE XK€ AOCTUTAIOT MOPSI.
BpeMms o6pa3oBaHus necyaHoit faMObl HEW3BECTHO. BecbMa BEPOSTHO, YTO 3TO OTHOCHUTEJIBHO
HeZaBHee SBJCHHE H e¢ (DOPMHPOBAHHE HE YXORMT B TIyOb BEKOB. B TakoMm ciayyae Mbl MOXEM
RONYCTUTb, YTO B IPEeBHOCTH JaryHa Xop Popu Oblna gocTymHa CO CTOPOHBI MOpSl M CyAa MOTIH
BCTaBaTh Ha SIKOPb B HENOCPEACTBEHHOH Omu3ocTH oT Kpenoctun CyMxypaMm.

Tlo ananornu ¢ HamKMy uccaegoBaHusMu B KaHa’, MOXXHO NpPEANnoONOXNUTh, YTO APEBHUH NMOPT
CyMxypaMm He MMeJ JOKOB MJIH HCKYCCTBEHHBIX aM0, CIeHANBEHO COOPY KEHHBIX ISl IPUYaNBaHus
CyIOB H 3alliMThI OT MOPCKMX BOJH H npunusob. CKopee Bcero, B ycThe Bagu Jlap6aT y NOZHOXbA
X0JIMa, Ha KOTOpPOM CTOUT CyMXypaM, OCYLIECTBISINCh OTPY3Ka 1 pa3rpy3Ka CyfoB, CTOSBLIMX Ha
peiife. Jta cTOsHKA ObliIa XOPOLIO 3aluyllieHa perabedom MeCTHOCTH .

B. Jaeudo, P. [lempuadxcu

UNDERWATER ARCHAEOLOGICAL SURVEY ALONG THE COAST OF SOUTH ARABIA
B. Davidde, R. Petriaggi

The underwater archaeological investigation has opened new research prospects, as was noticed in the
studies of ancient harbours, and augmented prospects of a lot of subject such as technological knowledge
and technique construction in the ancient world, together with historical and economics themes. To this
purpose, and to attempt to add new data to the knowledge of the South Arabian harbour topography and
ancient sea-borne trade, an underwater archaeological survey was carried out in the Hadrami harbours of
Qani’ and Sumhuram.

©2002r.

OBSERVATIONS SUR LES MURS DE MA‘IN ET DE KAMNA

Le site de Ma‘“in, l'un des plus prestigieux de la vallée du Jawf, occupe une place de choix aux cdtés de
Baragish, tant pour 1'état de conservation de ses murs que pour la valeur de ses dédicaces de construction.
Kamna, site moins connu, situé a une quinzaine de kilométres a 1'ouest-nord-ouest de Ma“, est entouré
d'un rempart dont les vestiges, certes peu nombreux, présentent néanmoins un grand intérét. Ces deux
fortifications ont été choisies, non pas uniquement, pour la qualité de leurs vestiges ~ ceux de Baraqish et
d'al-Bayda' sont sans doute plus spectaculaires — mais pour la variété de leurs types de murs et de
matériaux. Aucun rempart comme celui de Kamna n'offre en effet autant de types de murs et de variét€ de
calcaires. La présente étude vise surtout, en I'absence de données chronologiques assurées, a dresser un
tableau des différents procédés de mise en oeuvre.

1° -~ LA MURAILLE DE MA‘IN

L'enceinte de la ville, longue de 1150 m, s'inscrit dans un rectangle aux angles nord-est et sud-est
convexes. Si la plupart des murs sont arasés, les portes occidentale, méridionale et orientale ainsi qu'une
tour et un pan de courtine orientales, sont particulierement bien conservés. En raison d'un certain nombre
de dispositions pratiques, ce sont essentiellement ces éléments architecturaux qui font I'objet de cette
étude.

1-1: les portes

* Iepeson M.M. Byxapuna.
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La muraille est percée de quatre portes symétriques situées au milieu de chacun des c6tés; la porte
septentrionale ayant quasi-disparu, seules les trois autres retiennent ici notre attention.

1-1-1: la porte ouest

Le mur occidental de la ville est percé en son milieu d'un dispositif complexe d'entrée long de 27,40 m
au total.

1-1-1-1 : l'architecture

Du c6té de la ville, la porte est flanquée de deux tours distantes de 6,55 m, délimitant un passage qui
s'évase vers l'intérieure de la ville, large de 2,46 m & 2,92 m. Ces deux tours sont élevées avec des carreaux
longs de 0,85 & 1,85 m, et des séries verticales de boutisses. Tous les angles saillants comportent un
doublage avec des boutisses qui constituent un renfort interne: c'est une technique de mise en oeuvre
fréquente 2 Ma“in. La tour méridionale comporte une piéce intérieure large de 0,70 m et profonde de
1,20 m qui s'ouvre vers I'ouest par une ouverture large de 0,52 m et partiellement obstruée par des déblais.

Cette porte est précédée a I'ouest d'une avant-cour, de 11,35 m sur 10,50 m, défendue par deux bastions
magconnés de dimensions inégales, délimitant un passage long de 3,90 m, large de 2,90 m, et muni d'un
tableau central en retrait encadré de deux tableaux saillants. Du c6té méridional, se trouvent encore trois
bases de piliers rectangulaires alignées. Les murs nord et sud de cette avant-cour, larges de 0,80 m a
0,93 m, sont constitués d'une double série de carreaux parfois reliées par des boutisses parementées des
deux c6tés. Ces carreaux mesurent 0,51 2 1,33 m de long dans le mur septentrional et jusqu'a 2,34 m dans
le mur sud (du c6té extérieur), 0,24 a 0,38 m de haut, et 0,24 2 0,54 m de profondeur en queue. Ces deux
murs comportent de nombreux blocs, de tailles différentes, et montrent de ce fait de nombreux
décrochements dans les assises; les petites cassures résultant des défauts de taille ou de manutention sont
comblées par du mortier de chaux qui sert aussi & liaisonner les blocs. Le mur méridional (du coté
intérieur) comporte méme des bouchons, larges de 0,10 4 0,12 m, posés en délits. Les parements de tous
ces blocs présentent une ciselure périmétrique irréguliere de 6 a 8 cm de large horizontalement, et de 3 a
4 cm verticalement: deux arétes verticales assemblées équivalent donc a la largeur d'une ciselure
horizontale. La partie centrale est réalisée 4 1'aide de gravelets a bout rond de plusieurs largeurs (0,4 2
0,6 cm), et assimilable a une taille smillée de courts sillons obliques & 45°. Les lits d'attente de ces blocs
comportent trois ciselures sur I'aréte antérieure et les deux arétes perpendiculaires. Le centre de la face est
piquetée au gravelet, large de 0,3 4 0,5 cm, l'espacement des impacts étant de I'ordre de 2 cm; il s'agit donc
d'une sorte de taille pointée. Les lits de pose, souvent non visibles, sont adaptés a la régle malléable, mais
ils montrent des espacements de l'ordre de 0,2 & 1 cm qui témoignent d'une exécution moins soignée. Ces
différences d'appareil tendent donc & montrer que l'avant-cour a été construite postérieurement 2 la porte
orientale.

1-1-1-2: les inscriptions

Les six inscriptions se faisant face sur les flancs des tours orientales, Ma‘in 1 & 6, viennent d'étre
republiées par F. Bron?; certains textes méritent une attention particuliére en raison de leur contexte
architectural.

— Ma‘in 3 mentionne, selon F. Bron, l'interdiction suivante: «Que ne franchisse pas les deux portes de
la ville tout homme qui y pratiquerait la fornication, par ordre de Wadd».

—Ma“m 4: Ce texte situé dans l'angle sud-est de I'avant-cour 2 la base du mur, pourrait se traduire ainsi:
«A coté de cette inscription (se trouve) le bureau de perception de la taxe, six coudées en direction de
I'ouest»3. Si l'on accepte cette traduction, il est probable que ce bureau se situerait dans I'avant-cour sous le
portique latéral, a quelques métres a l'ouest de ce texte. Mais, un réduit aménagé dans la tour
septentrionale, a 'est de ce texte, pourrait aussi servir a des fonctions similaires.

— Ma‘in 2, juxtaposée a la précédente, couvre le reste du mur. Elle rapporte que «Wagqih'il Sadiq, fils
d'hiyafa‘, roi de Ma‘in et les juges des litiges ont voué...toute la construction de la tour Zarban, depuis les

“fondations jusqu'au mur...». La tour Zarban est donc celle qui flanque la porte au sud, et ce texte pourrait
donc marquer la limite des travaux précédemment exécutés parce qu'elle se situe a droite de Ma‘in 4. Ce
texte classé, d'aprés la paléographie* dans le stade E 1 serait donc postérieur au précédent.

1 Tawfig M. /| Atar Ma‘in fi Jawf al-Yaman (Les Monuments de Ma‘in) (Yémen) // Etudes Sud-arabiques. T. L.
Publications de I'lFAO. Le Caire, 1951. Fig. 7-10; Fakhry A. // An Archaeological Journey to Yemen (March-May
1947). Part III. Plates. Le Caire, 1951. P. 148; Breton J -F. [/ Les fortifications d'Arabie méridionale du Vlle au ler
siecle av. J.-C. // ABADY. Bd VIIL Mainz, 1994. P. 74. Fig. 30.

2 Bron F. // Ma‘in // Inventaire des inscriptions sudarabiques. T. 3. Fascicule A: Les documents. Fascicule B: Les
planches. Paris—Rome, 1998. P. 37-44.

3 Ibid. P. 42-43.

4 Pirenne J. | Paléographie des inscriptions sud-arabes. Contributions a la chronologie et a l'histoire de I'Arabic du
Sud antique. T. L. Des origines 2 I'époque himyarite. Bruxelles, 1956. P. 206.
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Fig. 1. Hypothese de restitution de la porte occidentale de Ma‘in (J.-F. Breton)

— Ma‘in 1, située au-dessus des deux précédentes et sans doute plus tardive, rapporte des travaux
effectués sous Abiyada‘ Yatha‘, roi de Ma‘in, qui ne concernent pas uniquement la porte méridionale, a
savoir I'édification de six courtines et de six tours sur I'enceinte (1.1), situées probablement au sud de la
porte en question.

En face de ces quatre textes, sont gravées les deux inscriptions:

— Ma‘in 6 gravée 2 la base du mur nord-est de l'avant-cour, relate que plusieurs personnages ont dédié
(1.2) «toute la construction de la tour Yahirr et sa courtine Rata‘ en bois et en pierre de taille (?) depuis les
fondations jusqu'au faite, depuis le montant de la porte jusqu'a la tour qu'a consacrée.. ». Cette tour Yahirr
est donc précisément celle qui se trouve au nord du passage, et symétrique de marban.

— Ma‘in 5, gravée au-dessus de la précédente, consigne, elle aussi, des travaux de construction de cette
tour Yahirr.

1-1-1-3 : restitutions (fig. 1)

A l'origine, I'entrée ouest de la ville se faisait donc par une porte simple encadrée de deux tours. Malgré
I'absence de toute huisserie et de tout logement de poutres, il est possible qu'un dispositif de fermeture
s'encastrait dans le tableau central en retrait.

L'avant-cour, plus tardive, était bordée au sud d'un portique bordé soutenu par quatre piliers qui
supportaient a leur tour des architraves de pierre; I'extrémité de la plus orientale d'entre elles s'encastrait
dans le mur de la tour voisine, et son symétrique occidentale dans le bastion maconné. On peut croire
aussi, malgré 1'absence de logement d'huisserie comme de crapaudines, que ce passage €tait muni d'une
porte, similaire sans doute a celle qui fermait son symétrique oriental.

1-1-2 : Ia porte méridionale:

Cette porte est flanquée de deux tours non alignées, de 6 m de large environ qui font saillie, l'une de
5,20 m (tour ouest), l'autre de 7,20 m (tour est) par rapport au mur de fond. Au milieu de celui-ci s'ouvre
un passage, large de 2,50 m, comportant un tableau central (long de 1,70 m) encadré de deux tableaux
saillants (longs de 2,66 m et de 1,42 m); les murs de ces deux tableaux se retournent en arriére pour former
de petits bastions. Enfin, en arriére, un escalier de pierre permettait d'accéder 2 la tour occidentale.

La destruction quasi-systématique du parement des tours jusqu'au niveau du sol actuel laisse en saillie
leur bourrage intérieur de brique crue; néanmoins les carreaux restants permettent de faire quelques
observations. Notons d'abord que le saillant oriental de la tour ouest est dépourvu de renfort, tout comme
le saillant méridional de la tour nord du dispositif précédent.
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La face ouest de la tour comporte encore quelques boutisses en place ol se lisent des fragments de
l'inscription Ma‘in 11. Ces boutisses mesurent 1,27 2 1,35 m de long, et débordent en arriére de la ligne de
carreaux de 0,95 m. Afin d'éviter l'affaissement de ces longues boutisses, le vide compris entre elles est
comblé en arriere par un bloc brut d'équarissement en carriére sur toutes ses faces. La partie arriére de ces
boutisses, prise dans la brique, est aussi brute d'équarissement en carriére et brochée au gravelet 4 bout
rond de fagon trés fruste avec de courts sillons 3 45°. Seules les faces des joints et des lits prises dans les
murs sont cernées de ciselures périmétriques et piquetées finement dans le cadre ainsi délimité.

1-1-3 : 1a porte orientale:

Cette porte est encadrée de deux tours, une septentrionale large de 4,70 m et une méridionale large de
4,90 m, distantes de 8,60 m; le passage central, large de 2,90 m, disparait totalement sous les déblais.

L'inscription Ma‘in 7° est gravée sur la face méridionale de la tour nord, et Ma‘in 8% sur la face
septentrionale de la tour sud: elles se font donc face. Sur un fond épigraphique préparé au ciseau en taille
verticale, toutes les lettres droites ou courbes ont été incisées transversalement au gravelet large de 0,6 cm.
Ces deux inscriptions, pourtant classées respectivement en C 2 et en E 3 d'aprés J. Pirenne présentent une
gravure similaire’. La premiére, Ma‘m 7 mentionne la construction de la maison Yahirr et d'une tour au
nom indéterminé (1.5); la seconde, Ma‘in 8, 'aché¢vement de la tour Kharif (1.1), probablement celle qui
flanque la porte orientale.

1-2 : les courtines

Un seul pan de mur, relativement bien conservé® permet de faire quelques observations (fig. 2). Cest
un mur long de 3,80 m seulement, haut de 7,80 m, large de 1,08 m a la base, et monté en calcaire
oolithique blanc 2 texture conchoidale. Il est monté avec des carreaux longs de 0,76 a 1,89 m, hauts de
0,26 a 0,36 m, et des boutisses larges de 0,25 & 0,38 m. L'extrémité septentrionale de ce mur comporte des
carreaux dépassant en harpe pour une liaison avec un autre pan de courtine. Il subsiste sur ces blocs des
feuillures, profondes de 4 a 8 cm, avec des patines différentes et une ciselure verticale située au milieu de
la pierre laissée en harpe de fagon a assurer un bon contact entre les joints verticaux de l'angle intérieur.

Les parements montrent une ciselure périmétrique irrégulitre, large de 4 a4 5 cm, obliques pour
certaines, perpendiculaires pour d'autres, faites avec un ciseau large de 15 & 17 cm; la partie centrale est
piquetée au gravelet a bout rond de 0,2 4 0,3 cm de large, avec des impacts espacés de 1,5 cm. Les lits
d'attente des boutisses posseédent une ciselure périmétrique, large de 8 cm sur les quatre arétes, et leur
partie centrale est démaigrie au gravelet; ces lits des boutisses comportent une seule ciselure sur l'aréte
antérieure, large de 7 a 8 cm. Les lits de pose des boutisses sont cemnés par trois ciselures, larges de 6 a
8 cm, a chacune des extrémités en parement. Les joints horizontaux et verticaux en parement, parfaitement
adaptés au conformateur malléable, montrent des éclats partout inférieurs 4 0,1 cm. La partie centrale entre
les ciselures est glossiérement démaigrie par piquetage au gravelet a bout rond de 0,4 cm de large, alors
que la bosse centrale ne comporte que de gros impacts d'équarissement en carriere réalis¢ au gravelet a
bout rond de 0,7 4 0,8 cm de large. La face extérieure des carreaux prise dans le mur, est brute d'extraction
ou d'équarissement de carriere, la plupart des blocs paraissant employés dans leurs lits naturels.

Le parement de ce mur tourné vers l'intérieur de la ville montre, de haut en bas, plusieurs différences de
traitement. Du sommet, non compris la dalle de couronnement, jusqu'a la cinquiéme assise, les blocs sont
cernés de ciselures périmétriques irrégulieres larges d'environ 5 & 6 cm; la partie centrale est grossiérement
piquetée d'impacts espacés de 2 2 2,5 cm. A partir de la sixiéme assise, les parements ne comportent plus
qu'une ciselure irréguliére sur leur aréte inférieure destinée 2 faciliter I'alignement des blocs lors de leur
pose; cependant un tiers environ des blocs en est dépourvu. Le reste de la surface du parement est
grossiérement piqueté de courts sillons longs de 1 & 2,5 cm, faits au gravelet & bout rond, large de 0,5 a
0,6 cm. Nous pouvons donc supposer que la partie inférieure devait recevoir une finition similaire 2 celle
du sommet. Enfin, les joints de ce cté du mur, adaptés au conformateur malléable, sont cependant moins
soignés que sur la face extérieure de la courtine: les intervalles moyens des joints varient entre 0,05 et
0,10 cm.

Ce mur de courtine haut de 7,80 m comporte 3 6,20 m du sol, un décrochement large de 10 cm; il est
percé en outre de deux rangées d'ouvertures 2 la 18-éme et 2 la 28-8me assise, soit entre les deux a une
hauteur de 3.60 m. Il est raisonnable de supposer que ces deux séries d'ouvertures, distantes entre elles
d'un metre environ, servaient & encastrer des poutres (fig. 3). Cette disposition permettrait ainsi de restituer
un premier niveau reposant sur le massif en brique crue, un second niveau a 3,60 m plus haut, enfin un
plancher supérieur formant courtine. Celle-ci se trouve en arriere du mur, composé d'un assise et d'une
dalle de couronnement, soit 0,50 m environ.

5 Bron. Op. cit. P. 4548,

6 Ibid. P. 48-49,

7 Pirenne. Op. cit. P. 167, 178, 180, 208, 219-222.
8 Tawfiq. Op. cit. Fig. 8.
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Fig. 2. Vue générale du mur de la courtine Fig. 3. Hypothese de restitution du mur de la courti-ne
orientale de Ma‘in coirtine orientale de Ma‘in (J.-F. Breton)

Sur les deux assises situées en-dessous de la rangée supérieure des ouvertures, du cdt€ intérieur, on
peut lire I'inscription Ma‘in 9° qui rapporte des travaux de construction dans le secteur oriental du rempart:

«...(2) et dédié a ‘Athtar dhii-Qabd, sur la dime qu'il Lui a versée et les prémices qu'il Lui a offertes,
depuis la tour jusqu'a la limite qui do-

(3) mine Rada‘um, mur de fagade (?) et mur intérieur (?), depuis les fondations jusqu'au fafte...»

Cette traduction pourrait partiellement rendre compte de I'existence d'un mur de pierre & double série
de carreaux et des structures intérieures en bois (m‘dr), par exemple les planchers et les escaliers.

1-3 : les tours

Une seule tour est quasi-intacte sur l'enceinte, elle flanque la porte orientale du c6té nord (fig. 4). Elle
mesure 4,70 m sur sa face est, 4,30 m sur sa face nord, et 4,75 m sur sa face sud!®. Contrairement
I'appareil de la courtine voisine, cette tour est constituée d'une rangée de carreaux d'une épaisseur
moyenne de 0,40 m. Dans les angles, chaque pan de mur se termine par des boutisses disposées en harpe
une pierre sur deux, ce qui constitue un renforcement des angles d'une épaisseur de pierre supplémentaire.
Cette tour n'a pas ét€ entierement ravalée: au-dessus de la 7-&me assise a partir du sommet, seul I'angle a
été achevé en taille au ravalement sur 1,20 m; au dessous — les blocs comportent un bossage de 24 5 cm
en relief. Ce bossage, correspondant probablement a une étape d'équarissement en carrieére, comporte des
impacts irréguliers de gravelets 4 bout rond de plusieurs largeurs (3 et 6 mm). A l'intérieur de la tour, les
blocs, bruts d'extraction, laissent voir une aréte inférieure grossi¢rement taillée.

Cette tour comporte également deux rangées d'ouverture, pratiquées entre deux carreaux d'une
méme assise, distantes de 3,70 m en hauteur. Ces ouvertures se situent approximativement a la méme
hauteur que celles du pan de courtine voisin, ce qui impliquerait une similitude des niveaux de
circulation.

9 Bron. Op. cit. P. 49-51.
10 Tawfig. Op. cit. Fig. 18-19.
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Conclusion

Les murs de l'enceinte de Ma‘in sont composés
essentiellement de carreaux, & I'exception des chaines
verticales de boutisses assurant environ tous les trois
metres une liaison avec le massif intérieur de brique crue.
Ces boutisses renforcent également les angles saillants des
tours (portes méridionale et occidentale); c'est un dispositif
qui est attesté aussi dans la muraille de Baragish. A un
endroit cependant, dans la courtine orientale, les murs de
Ma‘n sont constitu€s de deux séries de carreaux a
I'horizontale, 1'une intérieure et l'autre extérieure, montées
simultanément.

L'étude de la courtine et de la tour orientales montre
que les murs semblent avoir une longueur normalisée de
4,70 m a 4,90 m, y compris les harpes. Il est possible que
ces pans de murs aient été montés et commandités de fagon
autonome; dans ce cas, les alignements verticaux de
boutisses pourraient correspondre & des tranches de
travaux.

Dans les murs des tours et des courtines, les ouvertures
pratiquées entre deux carreaux servaient, selon toute
vraisemblance, 4 encastrer les poutres supportant les
Fig. 4. Tour orientale de Ma‘in, angle extericur aménagements intérieurs: des dispositifs similaires existent
sud-est aussi dans les tours de Baraqish. Enfin, on constate dans la

porte méridionale que les murs constitués d'une double
rangée de carreaux comportent deux qualités de calcaire différente, l'une grossiére, 1'autre trés fine. Et, si
les batisseurs antiques connaissaient ces différences de matériaux, les dédicaces de construction ne
refléteraient-elles pas cette distinction? (Voir annexe).

2° - LES MURS DE KAMNA

Le tell de Kamna forme un rectangle allongé, long de 400 m environ du nord au sud, présentant deux
éminences, l'une au nord dominant la plaine d'une douziane de métres, l'autre au sud un peu moins élevée.
La partie centrale, basse, est défendue par une avancée orientale comportant plusieurs murs, une porte
principale et une poterne!!. La muraille suit les crétes du tell a des hauteurs différentes; de celle-ci, il ne
subsiste de nos jours que des pans de murs isolés les uns les autres qui n'excédent pas une trentaine de
metres de long. Cette disposition rend difficile une étude chronologique de la muraille. En outre, aucune
dédicace de construction de l'enceinte n'est plus en place, et la seule inscription encore in situ, dans le
secteur méridional, au point 3, ne mentionne aucun ouvrage défensif. En raison de certaines dispositions
pratiques, notre étude s'est limitée a quelques points significatifs de I'enceinte numérotés de 1 a 4 (fig. 5).

2-1: point 1 dans le secteur nord-est

C'est un pan de mur long de 5 m environ, au soubassement monté en calcaire froid & texture
conchoidale, et son €lévation est construite en calcaire ferme  grain grossier partiellement oolithique. Les
assises mesurent 0,38 & 0,41 m, les carreaux 0,83 a 1,60 m de long, et 0,26 2 0,35 m de profondeur en
queue. Les parements sont cernés par une ciselure périmétrique irréguliere de 3 4 4 cm de large en taille
oblique; le centre des blocs est sommairement pointé au gravelet a bout rond de 0,4 cm de large avec des
impacts espacés de 0,5 mm; les ciselures verticales sont deux fois moins larges que les verticales. Les
joints montants enfin, au contact du parement, ne présentent qu'une seule ciselure large de 1,4 cm. Le reste
de la surface du joint montant est grossi¢rement démaigri & coups de gravelet a bout rond, large de 1 cm.

2-2 : point 2 dans le secteur oriental

C'est un mur, large de 1,35 m, constitué d'une double série de carreaux taillés dans un calcaire froid &
texture conchoidale. A l'intérieur comme 2 l'extérieur, les assises mesurent 0,26 2 0,30 m de haut, les blocs
0,83 2 1,27 m de long (les boutisses : 0,35 m) et 0,26 2 0,50 m de profondeur en queue.

Les parements extérieurs ont été sommairement régularis€s 4 la masse (t€tu ou marteau?) puis taillés
par une série d'impacts pointés au gravelet a bout rond d'une largeur de 1 cm; le résultat final accuse des
irrégularités de planéité de l'ordre de 2 cm de profondeur. Les lits d'attente correspondant aux lits naturels
de carri¢re sont quelquefois un peu régularisés au gravelet a bout rond, comme sur les parements; cette
taille trés sommaire implique des joints trés irréguliers espacés de 2 cm en moyenne et pouvant atteindre

U Breton. Op. cit. P. 99-102.
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Fig. 5. Plan de la muraille de Kamna (M. Makhlouf)

parfois 4 cm. Les joints montants extérieurs sont, eux, taillés par gros éclats au marteau tétu puis
régularisés trés sommairement sur leur aréte ant€rieure au ciseau. Enfin, dans ce mur 2 double carreaux,
les pierres du c6té intérieur sont employées sur toutes leurs faces brutes d'extraction ou de débit: les seules
retouches visibles sont faites & grands coups de masse ou de marteau tétu suivi de quelques retouches au
gravelet large de 1 cm.

2-3 : point 3 dans le secteur méridional

C'est un pan de mur d'une trentaine de metres de long, constitué d'une double série de carreaux, reliés a
intervalles trés irréguliers par des boutisses partant de l'extérieur vers l'intérieur sans toutefois traverser le
mur. Les blocs extérieurs sont montés en calcaire pouvant comporter de gros fossiles a spirales (comme au
point 1), les blocs intérieurs en calcaire froid (comme au point 2). A l'intérieur comme 2 l'extérieur, les
assises mesurent 0,34 4 0,39 m de haut, les blocs 0,83 4 1,55 m de long et 0,30 4 0,47 m d'épaisseur en
queue.

Les parements extérieurs montrent des ciselures périmétriques horizontales et verticales irrégulitres,
larges de 3 a 4 cm; les joints verticaux ont la méme largeur. La partie centrale est piquetée au gravelet a
bout rond de 0,5 cm de large avec des impacts espacés de 1 cm en moyenne; les irrégularités de planéité
étant de 'ordre de 1 cm. Les lits d'attente montrent une ciselure oblique sur l'aréte antérieure, large de 3 &
4 cm, réalis€e au ciseau de largeur indéterminable. Les lits de pose montrent une ciselure sur l'aréte
antérieure se retournant sommairement en profondeur sur les petits cdtés; un chanfrein amortit d'environ
20° sur l'aréte inférieure mesure environ 0,5 cm de haut et 1 cm de profondeur. Quant aux joints montants,
ils comportent trois ciselures, sur les arétes antérieure, inférieure et supérieure. Le creux central est
sommairement creusé de 1,5 cm par rapport aux ciselures, par impacts irréguliers produits par un gravelet
a bout rond, large de 7 & 10 mm; 'espacement des impacts étant de I'ordre de 2 4 4 cm. La face postérieure
des blocs est brute de fissures naturelles ou de débit sans aucune retouche.

2-4 : point 4 dans le secteur occidental

Pan de mur 4 angle droit d'une vingtaine de métres de long, il est formé d'une double série de carreaux
taillés dans un calcaire froid a texture conchoidale (fig. 6). Les assises y mesurent 0,29 & 0,34 m de haut,
les carreaux 0,65 m a 1,88 m de long, et 0,23 4 0,36 m de profondeur en queue.

Les parements présentent des ciselures périmétriques irrégulieres, horizontales larges de 5 a4 8 cm, et
verticales larges de 4 3 5 cm. La partie centrale est brochée & 45° en moyenne, en sillons larges de 0,4 &
1,2 cm, de méme orientation, exécutés au gravelet a bout rond, 'un de 0,3 cm, I'autre de 0,4 cm de large.
Entre les sillons, les creux d'éclatement de forme conchoidale mesurent 0,5-1 cm de profondeur.

Les lits d'attente présentent une ciselure uniquement sur l'aréte inférieure, oblique, large de 4 4 4,5 cm
réalisée au ciseau large de 0,4 cm avec des impacts espacés de 2 cm en moyenne. Les lits de pose
présentent une ciselure similaire 4 la précédente. Les joints montants comportent une ciselure unique sur
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Fig. 6. Point 4 de la muraille de Kamna & parements brochés

leur aréte antérieure; le centre de la face étant démaigri par éclatement au marteau ou au tetu, le reste
exceptionnellement rectifié par quelques coups au gravelet. Les arétes des joints horizontaux, tracés a la
reégle malléable, s'épousent trés étroitement. Les parements intérieurs sont sommairement régularisés par
enlévement de gros éclats au marteau ou a la masse puis rectifiés au gravelet; les joints semblent ici plus
irréguliers.

Conclusion

Kamna est avec Ma‘in 'une des rares enceintes de 1'Arabie méridionale & comporter des murs
composés d'une double rangée de pierres a chaque assise, 'une intérieure, l'autre extérieure. A Kamna en
particulier, ces deux séries de carreaux sont reliées entre elles de loin en loin par des boutisses qui ne
traversent pas toute 1'épaisseur du mur. Notons enfin que ces murs a double parement ne comportent pas,
du moins d'aprés les observations faites en surface, de massifs de brique crue intérieurs. Preuve
d'antériorité? c'est probable, bien qu'aucune réponse ne peut étre, dans 1'état des recherches, apportée. On
pourrait certes suggérer d'autres traditions architecturales, mais cela peut paraitre €tonnant sur deux sites
trés proches.

Dans le cas de ces murs a double série de carreaux, les calcaires les plus durs sont réservés aux c6tés
intérieurs, et les plus fermes et donc les plus aisés a tailler aux ctés extérieurs, ce qui implique une
spécialisation dans l'emploi des diverses qualités de calcaire. On utilise & Kamna le pierre la plus dure de
toutes les enceintes reconnues, plus dure méme que celle employée a al-Bayda'. Faut-il y voir 12 un indice
de propriété des carrieres par villes? On pourrait alors supposer que chaque ville du Jawf possédait une
bande de territoire, orientée nord-sud, comprenant une portion des collines situées de part et d'autre du
wadi Madhab.

ANNEXE

11 faut considérer les quatre termes les plus fréquemment utilisés dans les inscriptions de construction:
tqr, ‘d, ‘bn et blq.

Le terme tqr est notamment utilisé 3 Ma‘in dans le texte Ma‘in 6 avec le terme ‘d. L'association de ces
deux termes se retrouve aussi dans certains textes de Baragish: M 236 = RES 3012/ 1, M 247 =
=RES 3022/ 1, M 185 = RES 2965/ 1, M 347 = RES 3535/ /1 que Ch. Robin traduit ainsi: «en pierres ‘d
et pierres tqr»!2 mais les murs des saillants ou des courtines comportant ces inscriptions ne sont constitués

12 Robin Chr. A propos des inscriptions in situ de Baraqgish, I'antique YTL (Nord-Yémen) // PSAS. V. 9. London,
1979. P. 102-112.
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que d'une seule variété de calcaire oolithique, ce qui semble exclure cette hypothése de traduction. Il
semble alors plus plausible de traduire tqr par «calcaire» et ‘d par bois (voir le dictionnaire sabéen); ce
dernier terme étant souvent associ€é & m‘dr qu'on pourrait traduire par «aménagements intérieurs»
(notamment dans M 185 = RES 2965/ 2). La distinction opérée par F. Bron!3 entre mur de fagade (qdm) et
mur intérieur (m‘dr) pour le mur de la courtine orientale, ne parait pas probante du point de vue
architectural puisqu'il n'existe qu'un seul mur a double parement.

Un autre terme, ‘bn, associé lui-aussi parfois 3 tqr (dans M 236 = RES 3012/1 a Baraqish), que
Ch. Robin traduit par «moellons», pourrait éventuellement, lui, désigner le «soubassement» ou les
«fondations» des murs, et le terme tqr désigner alors le mur «en élévation», tous deux faits dans méme
calcaire. Le probléme pour Baragish est que 1'association des deux termes ‘bn et tqr est plut6t rare, tandis
que tous les murs des saillants et courtines sont batis de la méme fagon.

Un demier terme enfin, blq, désignerait alors ce type de calcaire oolithique employé 3 Ma‘in comme 2
Baragish, ce qui semble exclure toute différentiation par les inscriptions des types variés de cette pierre, au
moins pour ces deux sites.

J.-F. Breton, J.-Cl. Bessac

HABMIOAEHWSA HAL YKPETINEHUAMA MA‘UHA U KAMHBL
X.-®. Bpemon, X.-K. Beccak

Topopume Ma‘uH, offHO M3 KpynHeiux B Bagu an-/Ikoyd, 3aHumaer, Hapsay ¢ bapakumeM,
HCKITIOYHTEILHOE MECTO KaK IO CTENEHH COXPAHHOCTH CBOMX OGOPOHHUTENBHBIX CTEH, TaK M 110 3Ha-
YEHHMIO CTPOUTENBHBIX HAJNKUCEH, OTKPLITHIX Ha 3THX cTeHax. Kamua — Menee u3BeCTHOE NOCENEHHE,
pacnonoXeHHOe B MSATHAALATH KUJIOMETpax Ha 3anaj-ceBepo-3anan ot Ma‘una. Ero creHsl, XxoTs 1
COXPaHUJINCh 3HAYUTENBHO XYXK€, TaKXKe NPEACTAaBIAIOT 3HAYUTENbHbIN HHTEpec. OGOpOHUTENBHEIE
COOPY>KECHHSI 3TUX ABYX JPEBHHUX IOXHOAPaBHICKMX ropofoB BhIOpaHB! B KaueCTBE NPEAMETa HC-
CIIE[OBaHMsl HE TOJILKO M3-3a MX XOPOIIEH COXPaHHOCTH, HO M H3-3a pa3sHOOOpa3us THIOB KJajoK
¥ MaTepUaJiOB, UCIONb30BAHHBIX NIPH UX CTPOMTEIBLCTBE: HA OfMH M3 FOXKHOAPaBUICKUX NaMSITHUKOB
HE AEMOHCTPHPYIOT TakO#i BapraOenbHOCTH THNOB KJAfKM ¥ CTPOMTENBHOTO MaTepuana. B cBsizn
C HEPEIIEHHOCTERIO TPOGJIEM XPOHOIOTHH FOXXHOAPaBIICKUX NaMSITHUKOB, JAHHOE MCCIEAOBAHUE NMpE-
CIIENYET, MPEXE BCETO, ONMMCATENbHbIE LIENH, XOTS ¥ NMO3BOJISAET YTOYHUTD 3HAYEHHUS LIETIOTO psTAa
I0JKHOApaBUICKUX CTPOUTEIBHBIX TEPMUHOB (tqr, ‘d, ‘bn, blg).

13 Bron. Op. cit. P. 50.
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